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MNOACHUTEJbHAS 3AIINCKA

Paboyas nmporpamma npormneaeBTHYeckoro Kypca XuMHuH 7 Kiiacca pazpaboTaHa Ha OCHOBE
[TpumepHO#l mporpamMmbl OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHus 1Mo Xxumuu U lIporpammsl Kypca
XUMUU Uil 7 KJ1accoB 0011eo0pa3oBaTesibHbIX yupexaenuit aBtopoB O. C. 'abpuensna u WU.T.
OctpoymoBa «CTapT B XUMUIO».

[IponeaeBTuyeckuii kypc xumuu «CTapT B XUMHUIO» SIBISETCS HECHCTEMATHYECKUM
KypcoM. ABTOpBI Kypca MpU KOHCTPYHPOBAHMU CBOET0 Kypca HE BKIIOYAIM B HETO CHUCTEMHBIE
3HaHUSI OCHOBHOTO Kypca XMMHH, MPEIYCMOTPEHHOIO CTaHAAPTOM XMMHYECKOTO OOpa3oBaHUs s
OCHOBHOM IIKOJIBI.

Paccunrana nporpammMa Ha 35 yacoB(1 yac B Hezeno).

3amauell BBOJHOTO Kypca SIBIIIETCS CO3/1aHME OCO0O0# MpeaMEeTHO-UCCIIeI0BATEIbCKOM
Cpenbl pa3BOpauMBaHUS COOCTBEHHOW JESTENBHOCTH YYalIUXCs, B KOTOPOH OTKPBIBAOTCS
MOHSATUWHO-TIPEIMETHBIE OCHOBAHMS OOIIMX MPHEMOB «XMUMHYECKOTO MBIIIJIEHUS». DTOT KypC
MPU3BAH PACKPBITh YYAIIUMCS «IEATEIbHBINY», OOIMEKYIbTYPHBIA CMBICT XUMHUYECKUX 3HAHWM,
chopmupoBaTh 00IIHME CIMOCOOBI OPHUEHTHPOBKH B 3ajayax, CBS3aHHBIX C OCYIIECTBICHUEM
MpEeBpALIEHU  BEIIECTB, B TMpolecce UX COOCTBEHHOW  y4eOHO-UCCIIEOBATEIbCKOMN
nesTenbHOCTH. [[pUHIMITHATEHOE OTCYTCTBUE HA TAHHOM JTarne OOydeHUs MOHSATHN, TEPMHHOB,
o0pa3loB JAelCTBUS B TOTOBOM BHAEe, U 3aKOHOMEPHOE OTCYTCTBHE HEOOXOIUMOCTU
OpraHW30BBIBAaTh B KAaueCTBE OCHOBHOW JEATEIBHOCTH YyYalIMXCS WX 3allOMUHAHHE |
BOCIIPOUM3BEICHHE, CYIIECTBEHHO M3MEHSET KaK POJIb U MECTO MPAKTHYECKH BCEX KOMIIOHEHTOB
y4eOHOU JeATENHPHOCTH IIKOJIBHHUKA, TAK M XapaKTep MOJIEPKKH €€ YUeOHBIMU CPEJICTBAMH, IO
CPaBHEHUIO C TPATUITUOHHBIM.

CoOCTBEHHBIN HMCCIIEOBATEIBCKANM OMBIT JIETEH, JOCTATOUHBIN ISl U3YYCHHUS XUMHUHU, K
3TOMY BO3pacTy y»K€ B OCHOBHOM HAaKOIUIeH, U caM Mo ce0e, Kak NpaBUJIO, YK€ He
MPOrpeccupyeT HU KOJIMYECTBEHHO, HM KauecTBeHHO. OH HACTOSATENbHO TpeOyeT pa3BUTHUA 3a
pamMKaMu OBITOBOTO «3KCIIEPUMEHTHPOBAHUS»; OOJIBIIMHCTBY MOJIPOCTKOB CIEAYET 00eCTIeYUuTh
TaKyl0 BO3MOXHOCTb.

«HyneBo#i nukm» npeaMera 3akiaJblBaeT OCHOBY JUISl OCBOCHHSI OCHOBHBIX MOHATHH U
TEPMHUHOB XMMHYECKON HAYKU MPUMEHUTENIFHO K COOCTBEHHON MPAKTUUYECKOM 1eATeIbHOCTH
y4YalIuXcs, CBA3aHHOM C MPEBPALLEHUSMH BEIIECTB B XUMUYECKOM OTIBITE.



COJAEPKAHUE OBYYEHUA

IIponeaeBTHYecKkuii Kypc 7 Kiaace

XUMHS B LEHTPE €CTECTBO3HAHUSA

Xumus Kak 4acThb ecrectBo3Hanus. Ilpeaver xumum.

EcrecTBO3HaHME — KOMIUIEKC HayK O MpHpoje: (DU3UKH, XUMHUH,0HOJOTMH M Teorpaduu.
[TonoxxurenpHOE U OTPULIATEILHOE BO3IECHCTBHE YenoBeKa Ha npupoay.llpenver xumunn. Tena u
BelecTBa. CBOMCTBa BEIIECTB KaK MXMHAMBUAyallbHblE IMpu3Haku. CBOICTBa BELIECTB Kak
OCHOBA UXIIPUMEHEHMSL.

Meroabsl u3yuyeHMsi ecTrecTBO3HaHMsA. HalOmroneHue Kak OCHOBHOM MeETOJl TO3HAaHUSA
OKPY)KAIOILIEro MHpa. YCIIOBUS IpOBEACHUAHAOMOAeHU. ['UmoTe3a Kak MpeanoJioKeHuUE,
OOBSICHAIONIEE HIIUIPEICKA3BIBAIONIEE IPOTEKaHWE HAOII0AaeMOTro SIBICHUS. DKCIIEPHUMEHT.
JlabopaTopusi. DkcnepuMeHT JjabopaTopHblii u  pomantHui.CrocoObl  (QuUKCHpOBaHUSA
pe3ynbTaToB 3KcHepuMeHTa. CTpoeHHeIsIaMeH! CBeUH, CyX0ro TOpPIOYero, ClIMPTOBKH.
IIpakTnueckas padora «3HaAKOMCTBO C J1abopaTopHbIM OOopynoBaHueM. [IpaBumia TeXHUKU
0€30MacHOCTH MPU padoTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1TabopaTopum )».

IIpakTnueckas padora «HabmoneHue 3a ropsieit cBedoit. YcrpoicTBo criuproBku. [IpaBuna
paboThl ¢ HarpeBaTEIbHBIMU PUOOPAMI.

MopenupoBanue. Mojienu Kak aOCTparupoBaHHbIE KOMUU M3y4aeMbIX 0OBEKTOB U IPOIECCOB.
Mogenu B pusuke. DnexTpodopHasMaiirHa Kak adCTparupoBaHHasi MOJIeTTb MOJTHUH. Moienu B
Oouonorun. buonornyeckne Mymspku. Mojenn B XUMHUU: MaTepHaibHble(MOJEIN aTOMOB,
MOJIEKYJ, KPUCTAJJIOB, allllapaToB U YCTAHOBOK) M3HAKOBBIE (XMMHUYECKHE 3HAKH, XUMUYECKUE
(hopMYITBI 1 XUMUYECKUE YPABHEHUS).

XuMHnuyeckasi CHMBOJMKA. XWUMHYECKHE 3HakW. VX o0o3HaueHuWe, NPOU3HOIICHUE |
nH(popMaIus, KOTOPYIO OHH HecyT. Xumudeckue popmyiel. x o003HaueHHE, PO U3HOIICHUE U
nH(pOpPMAITUS,KOTOPYIO OHU HecyT. MHAEKCH 1 KO3 PHUITUEHTHI.

Xumuss 1 Gpu3NKa. YHUBEPCAJIbHBIA XapakTep MOJIOKEeHUMOJIEKYJIAPHO-KUHEeTHYeCKOol
Teopuu. [loHATUS «aTOM», «MOJeKynaa», «uoH». Kpucraminueckoe COCTOSHHE BeIeCTBa.
Kpucrannmaeckue pemerku TBepAbIX BemiecTB. JAuddy3usa. bpoyHoBckoeaBmxeHuUE.

Xumusi 1 ¢pusuka. ArperatHbie cocTosiHusi BemecTBa. [loHsTHE 00 arperaTHOM COCTOSIHHH
BelecTBa. ['a3o00pasHble, >KUIKHE UTBepiable BemecTBa. Kpucraminyeckue M aMopdHbie
TBepAble BellecTBa. PU3NYECKUEe U XUMUUECKUE SIBICHUS.

Xumus ¥ reorpadus. ['eosornyeckoe CTpoeHHE IUIAHETHI 3eMJIsi: SAPO, MaHTHs, JUTOChEpA.
DJEeMEeHTHBI COCTaB TIe0JIOTHYECKUXCOCTABHBIX 4YacTei IUlaHeTbl. MuHepanbl U TOpHBIE
nopoAbl. MarmMatuyeckue M OcCaJo4yHble (OpraHMYecKue M HEOpraHuyeckhue, B TOMUYMCIE U
rOpIOYHE) MOPOIDIL.

Xumusi u Ouosoruss. XUMHUECKUN COCTaB >KMBOM KIIETKH: HEOpraHuuyeckue (Bojaa u
MUHEpaJIbHbIE COJIM) U OpraHudeckue (OemIKu,KUphl, YIIIeBO b, BUTAMHUHBI) BeulecTBa.lIpocTbie
U CIIOKHBIE BEILIECTBA, UX POJIb B KU3HEIEATEIIbHOCTHOPraHu3MOB. brooruueckas poJib BOJIbI B
xuBoil kierke. dortocunres. Ponpxnopodunna B dorocunrese. buonornyeckoe 3HaueHHE
KUPOB, OENKOB, H(GUPHBIX Maced, YriIeBOJOB W BUTAMUHOB ISl JKM3HEAEATEIbHOCTU
OpraHU3MOB.

KavecTBeHHble peakuuum B XUMHH. [IoHATHE O KauyeCTBEHHBIXPEAKIUAX KaK O PEAKLUAX,
BOCIPUHHMAEMBIX OPraHOJIEITHUECKH CIIOMOILBIO 3pEHHs, CilyXa, OOOHSHMS. AHAIUTUYECKUN
spdext.Onpenensemoe BEIIECTBO M PEAKTUB Ha HEro. BO3MOKHOCTH HM3MEHEHHs POJM Ha
IIPOTUBONOJIOKHYIO. PacmpocTpaHeHne 3amaxa OJIEKOJIOHA, AYXOB WM JE30JI0paHTa Kak
nporecc udpdy3un. OOpa3UbITBEPAbIX BEUIECTB KPUCTAUIMUECKOTO CTpoeHus. Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

Jemoncrpanun. Koslekuusi pasHbIX Tl M3 OJHOIO BEIECTBA MiIMMaTepuana (Hampumep,
cTekna — JsaboparopHas mocyzaa). Kosmekuus pasnuuHblX Ten wiu ¢ororpaduit Ten u3
QTIOMUHUS  JUId  WUIIOCTpallud  HMJIEM  «CBOHCTBA  —  TpUMEHEHue».  YdeOHoe
000pyZIOBaHUE,UCTIONB3YEMOE TPH HM3y4eHUH (HU3UKH, OUOJOTHH, Teorpaduu M XHUMHUU.
OnexkrpodopHas MammHa B JeiictBuu. ['eorpaduueckne wmozenu  (rmolyc, Kapra).
buonornyeckue Monenu (MyJIskH OpPraHOB M CHCTEM OPraHOB pAcCTeHHH, J>KUBOTHBIX U
yenoBeka). Du3nMueckMe M XUMUYECKHME MOJENIM AaTOMOB, MOJIEKYJ1 BEIIECTB M HX



KpucTaJmmaeckuxpemeTok. OObeMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJETH BOJBI, YIVICKHCIOTO U
CEpPHHUCTOr0 ra3oB, MeTaHa. PacmpocTpaneHue 3amaxa 0JC€KOJIOHA, TyXOB WJIU J€30J0paHTa Kak
npouecc auddy3un. OOpa3lbl TBEPABIX BEIIECTB KPHUCTAUIMYECKOTO CTpoeHus. Monenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIeTOK. TpH arperaTHbIX COCTOSHHUS BOJbI. «lleperuBaHMe»yriIeKucIoro
ra3a B CTaKaH Ha yPaBHOBEIICHHBIX BecaX. KOJUIEKIMSIKPUCTATUIMYECKUX U aMOP(HBIX BEIICCTB
u wm3genuid w3 Hux. Koyulekuus MuHepanoB (JIa3ypHUT, KOPYHI, XaJIBKOIHPUT, (IIFOOPUT,
raymt).Koyekiust ropHeIX mopoj (TpaHUT, pa3iudHbie (OPMBI KaJBIIUTA —MeEJ, Mpamop,
M3BeCTHSIK). KoJieKius roproyux HCKOmaeMbIX(He)Th, KaMEHHBIM yrolib, CIaHIbBI, TOP().
CrinpToBast 3KCTpaKUUAXJIOPO(UILIA U3 3€JIEHBbIX JTUCThEB. KauecTBeHHas peakius Ha KUCIOPOJ.
KauectBennas peaxius Ha yriaekuciblil ra3. KauecTBeHHasspeakiins Ha M3BECTKOBYIO BOY.
JlabopaTopHbie onbIThl. OnucaHUE CBOMCTB KHUCIOPOAA, YKCYCHOMKHUCIOTBI, aFOMHUHUSL
Crpoenue ninameHu (CBe4M, CIIMPTOBKH, CyXOro roprodero). M3rorosieHne Mojaeneil MoJeKyn
XUMUYECKUX BEIIECTB U3 TiacTiiinHa. Habmrogenue 6poyHOBCKOTO JBUYKEHUS YaCTUUYEK YEPHOU
TYIIM TIOJI MHKpPOCKONOM. W3ydeHne TrpaHuUTa C TIOMOIIBIO YBEIUYHTEIBHOTO CTEKJIA.
OOHapyxeHHe Kupa B CEMEHAXIOJICOJHEYHHKA U rpernkoro opexa. OOHapyxeHHE 3(PUPHBIX
Macels BalelbCUHOBOM Kopke. OOHapykeHue Kpaxmana U Oenka (KI€WKOBUHBI) B MIIEHUYHOU
Myke. [Iponyckanue BBIABIXa€MOTO BO3/IyXa YEPE3U3BECTKOBYIO BOJY.

MarteMaTuka B XUMHH

OTHoCHTeIbHBbIE ATOMHAsI U MOJIeKYJsipHasi Macchbl. [loHATHE0O OTHOCHTENBHON aTOMHOU U
MOJIEKYJSIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJOPOJHOM eauHHUIbl. HaxoXkJaeHue OTHOCHTENbHOMN
aTOMHOM MaCChIXHMHUYECKHX »djeMeHToB 1o TaOmmie JI. M. MenneneeBa. Haxoxxaenue
OTHOCHTEIILHONW MOJICKYJISIPHON Macchl 1o (opMyse BEIeCTBAKAK CYMMBI OTHOCHTEIBHBIX
ATOMHBIX MAaCC, COCTABJISIFONTNX BEIIECTBO XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

MaccoBast 10/11 XMMH4€CKOIr0 3JIeMeHTa B CJI0KHOM BeulecTsBe. [lonsTue o maccoBou oine
XUMHUYECKOTO djieMeHTa (W) B CJIOKHOM BEIIECTBE W €€ pacueT 1Mo (opMmyse BeIecTBa.
Haxoxnenuedopmynbl  BemiecTBa 1O 3HAUEHUSM  MAacCOBBIX  JIoJIe  0Opa3yroLIUXero
aneMeHTOB.UncThle BemecTBa M cmecu. [loHaTne o umcrom BemectBen o cMmecu. Cmecu
razoo0pasHbie (BO3AYyX, NPHUPOIHBIA Ta3), >KUAkue(HedTh) U TBEpAble (TOPHBIE TOPOJIbI,
kynuHapHble cMecn 1 CMC).Cmecu TOMOTEHHBIC U TeTePOTCHHBIC.

O0beMHasi 10J1s1 KOMIIOHEHTa ra30Boii cMecu. [loHsaTne 0600beMHON 107€ () KOMIIOHEHTA
ra3oBoii cMecu. CocTaB BO3lyxa HIIPUPOIHOTO raza. Pacuer oObemMa KOMIIOHEHTa ra30Boil cMecu
1moero 0ObeMHOM J10JIe 1 HA00OPOT.

MaccoBasi 10151 BelecTBa B pacrBope. [lonarue o maccoBoiifiofie BemecTBa (W) B pacTBope.
PactBoputens u pacTBOpeHHOE BelIECTBO. PacueT macchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBa MO Macce
pacTBopau MacCOBOM J0Ji€ PACTBOPEHHOTO BEIECTBA M JAPYrHE pacueThl C HCIOJIb30BAHHUEM
3THUX MOHATHUH.

IIpakTuyeckas padora «lIpuroroBieHue pactBopa C 3aJaHHOM MaccoBOW  J0JIeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

MaccoBasi 0.1 npumeceii. [TonsTre 0 4rcTOM BeliecTBe UIpUMecH. MaccoBasi oISl TPUMeCH
(w) B o0Opasiie ucxoaHoro BemiectBa. OCHOBHOE BEIECTBO. PacyeT Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA
rmoMacce BeIIeCTBa, COJEPIKAIIETO OINPEACTICHHYI0 MAacCOBYIO JOJIONpUMEced, U JApyrue
pacyeTsl ¢ UCMOIb30BAHUEM TUX MOHSITHIA.

JdemoncTpanuu. MuHepanbl KynpuT U TEHOPUT. KoJUIeKIuM pa3inyuHbIX BUJOB Mpamopa U
u3enuii (WM WUIIoCcTpanuil u3nenuii) u3Hero. CMech pEeYHOTO M CaxapHOro TecKa U HX
pasnenenue. Konnekuus Hedptu u HedTenpoaykToB. Komnekins ObITOBBIX cMecei (KyIHHAPHBIX
cmeceit, CMC, mamnyHeidl, HamuTKOB © Jp.). JmarpamMmao0beMHOTro cOCTaBa BO3JyXa.
Juarpamma 0O0BEMHOTO cOCTaBa MPHUPOJHOTO Taza. OOpaslbl BEMIECTB M MaTepuasoB,
CoJIepKaIIUX ONPEAEIECHHYIO JOJI0 MPUMECEH.

JlaGopaTopHble onbIThl. 3yueHne coctaBa OBITOBBIX KYJIHMHAPHBIXU XO3SHWCTBEHHBIX CMecei
Mo JTUKeTKaM. M3ydeHue cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX M (papMaleBTUYECKHX MpPernaparos,
COJIEPKAITUXOIPEACIICHHYIO JOJII0 MPUMECEH MO UX SITUKETKaM.

SBieHnsl, MPOMCXOAsIIME C BelIeCTBAMM

Pazgesnenne cmecei. IloHATHE O pasaeneHMHM cMece M OYMCTKE Bewiects. Hekotopeie
MpoCTeHIie CrnocoObl pa3/ielieHusl CMecei:NpocerBaHue, pa3AelieHHe CMeceil MOPOIIKOB



xKenmeza M Cephl, OTCTaWBaHWE, JCKAaHTAlMs, LEHTpU(yrupoBaHue, paszJeleHHe C
ITOMOILBIOJIENUTEIILHOW BOPOHKH.

®uabTpoBanue. OunpTpoBaHME B Jlaboparopuu, ObITy M HampousBoiacTBe. llonsTHe o
¢mibTpare.

Ajacopouus. [lonsrue 06 ancopOrym u afcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yroJib KaK Ba)KHEHIIINN
aJicOpOCHT, €ro HCIOJb30BAaHUEB OBITY, Ha NPOW3BOJICTBE M B BOCHHOM Jiesie. Y CTPOHCTBO
IIPOTUBOTa3a.

Juctniisanua. J(McTWuiALus Kak MpoLecC BBIJCJIEHHS BEIIECTBA M3 JKUIKOM CMECH.
JluctunnupoBaHHas BoJa U 00J1aCTH €€ TPUMEHEHUS.

Kpucranamsanusi miaum BbinapuBanme. Kpucramimszauus v BblIapuBaHue B Jaboparopuu
(xpuctamumsaropsl U apdopoBbie YAIKK A BEIIapuBaHus) u npupoxe. Ileperonka nedru.
Hedrenponykrel. @pakiinoHHas meperoHka >KMIKOro BO3ayxa.

IIpakTnueckas padora «OuucTka MOBapeHHOM coim».Xumudeckue peakuuu. [loHsTHE O
XMMHMUYECKOHN peaKlMK KaKIpolecce MpeBpallleHrs OJHUX BEIIECTB B Apyrue. Y cI0BUS TEUEHUSN
MPEKPALEHUS] XUMUYECKUX PEAKITHI.

IIpu3Haku XuUMHYeCKHX peakuuil. IIpu3HakM XMMHUYECKMX peakUui: HM3MEHEHHE LBETa,
BBIIAJICHUE 0CA/IKa, PACTBOPEHHUE MIOJIYUEHHOTO OCAaJIKa, BBIJICICHUE Ta3a.

Jemoncrpaumnu. [IpocenBanue cMecu MyKM U CaxapHOro recka.PazneneHre cMecn mOpOIIKOB
cepsl M Jkene3a. PasgeneHne CMECHIIOPOIIKOB cepbl M mecka. PasaeneHne cmecu BOABI U
pacTuTenpHOromMacia ¢ moMoIIbIo JeNIUTeIbHOU BOpoHKU. LlenTpudyruposanue. ®uiabTpoBaHue.
Komnekuust pecnupaTopHbIX MacoK W MapieBbIX MOBS30K. AJCOpPOLIMOHHBIE CBOMCTBA
aKTUBHUPOBAHHOTO yrisl. CujIMKareib U €ro MpUMEHEHHE B OBbITYy M JIETKON IMPOMBIIIIEHHOCTH.
[IpotuBoraz wm ero ycrpouctBo. IloslyueHne NUCTHIIMPOBAHHOW BOJBI C  IOMOIIBIO
a00OpaTOpPHOW YCTAaHOBKHM I TIEPETOHKH KUAKOcTel.Pa3nenenne cmecw mnepmaHraHata |
auxpoMara Kanus cnocoboMkpucramnuzanud. Komeknus «Hepts u  HepTenpomyKThD».
B3anmopeiicTBue MOpONIKOB JKejie3a M Cepbl MpU HarpeBaHuM. [loMydeHHEyrJIeKuCiIoro rasa
B3aMMOJICHICTBUEM MpaMopa ¢ KHUCIOTOH W OOHapy>KEHHE €ro C MOMOIIBI0 W3BECTKOBOW BOJIBI.
Karanutuueckoe  pasjokeHue  MepoKcHIa  Bojopojaa  (Karaau3zatop —  JIMOKCHJ
Mapranua).depMeHTaTUBHOE pa3lio’KEHHWE MEepPOKCHAAa BOJOpOJa C TMOMOIIbIO KaTaslasbl.
KucnoTHelil OTHETYImIMTENb, €r0 YCTPOMCTBO M NPUHIMUIACHCTBUA. Peakuuss HeUTpanu3anuu
OKpaleHHOro (eHondrasemHOM pacTBOpa ImIeloud KuciaoToi. BsaumopeiictBue pactBopa
IepMaHraHaTa M AUXpoMara Kaiusg ¢ pacTtBopoM cyinbdura HaTpusa. [lomydenume ocaaxa
ruapokcuaa meau (II) wm rugpokcuma kenesa (Ill)peakumeit oOmena. PactBopenue
MOJIYYEHHBIX OCAJKOB T'HMIAPOKCUAOBMETAIIIOB KUCIOTOW. [lomydyeHue yriekuciaoro rasza
B3aMMO/ICHCTBUEM pacTBOpa KapOOHATa HATPHSI C KUCIOTOM.

JlabopaTopHble onbIThI. Pa3fenenue cmecu cyxoro MoJIoka M peyHoro rnecka. M3rotoBieHue
¢bunbTpa U3 QUIBTpOBANbHONH Oymaruunum OymaxkHoi canderku. M3roroBneHue mapieBbIX
MOBSA30K KAKCPEICTBA MHAUBUAYATIbHOM 3alIMThI B IEPUO] 3NuaeMun rpunmna.Mzydyenue cocrasa
Y NIPUMEHEHHUs CUHTETUYECKUX MOIOIIMX CPENICTB,COAEPKAIIUX 3H3UMBL. M3yueHue ycTpoiicTBa
3aKUTAJIKU U €€ MIJIaMEHU.

Paccka3sbl 1o XuMun

Paccka3spl 00 y4eHbIx. Brijaronyecs pycckue y4eHble-XUMUKH: KU3Hb U JIeATeNbHOCTh M. B.
Jlomonocoga, JI. . MengneneeBa,A. M. byrneposa.

Pacckaspl 00 3s1eMeHTaxX M BemecTBax. MeTaisl: AIIOMUHHH, >Kee30, 30JI0TO.
Hewmerannsl: a301, Bonopoa. Bona. Xnopun narpus. Kap6oHaT kanbius.

Pacckassl 0 peaknusix. otocunres. 'openne. Kopposust meTauios.

IIpakTnyeckas padora (A0OMalIHUH IKCIIEPUMEHT) «BbIpalinBanne KpUCTAIIIIOB COJIN».
IIpakTnyeckas padora (noMamHui 3kcnepumMenT) «KopposusMeramiosy.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI 110 XUMUHN HA
YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA30BAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

K BaxHeHmuM auyHocmubim pe3yibmamamy3ydyeHus BBOJHOIO Kypca XUMHUH B 7
KJIaCCE OTHOCSTCSL:

— TIO3WIMOHMPOBAaHHE YyYCHWKA B KauecTBe JesTeds cdepsl MaTepHaaIbHOTO
IIPOU3BOJICTBA,  OCYILECTBISIOUIETO  IOJIyd€HHE  HEOOXOMUMBIX Ui  MOJJEp’KaHus
AKU3ZHEJEITENIbHOCTH JIIOJEH BELIECTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMH, M3 HUMEIOIIMXCS B €ro
pacropsuKEHUH BEIIECTB, TaHHBIMH CBOMCTBaMU HE 00JIaJafoNInX;

— TOHUMaHUE HCTOPUKO-KYJIbTYpPHOH OOYCIOBIEHHOCTH CIOCOOOB pELIEHMs 3aJauH,
CBSI3aHHBIX C IIPEBPALICHUEM BEILIECTB, KAaK OTPaHUYEHHUI BO3MOXHBIX CPEACTB JIEHCTBUS;

— TOHMMAaHHE€ KYJIbTYpPHONH HCTOPUM pa3BUTHS XUMHUYECKOM HayKd Kak oOIIero
OCHOBAaHUS ISl €r0 COOCTBEHHOTO MPOJBUKEHHUS B IPEAMETE;

— OCO3HAaHUE 3HAYMMOCTH XHMMHMYECKON HAayKH U TPaKTUKU JJI CYIIECTBOBAHMUS
COBPEMEHHOTO YeJIOBEKa.

METANPEIAMETHBIE PE3YJIbTATDBI

Memanpeomemnule pe3ynvmamoll 3y4eHHs] BBOJHOTO Kypca XUMHH BBIpAXKaroTCs B
TaKUX HOBOOOPA30BaHUSX, KaK:

— BO3MOXHOCTh TIOCTAaHOBKHM HOBBIX y4€OHO-TIO3HaBATEIbHBIX 33/1a4 HA OCHOBE aHAIN3a
KYJIBTYPHBIX CIIOCOOOB pelieHUs MPAKTHIECKUX 3a/1a4 B UCTOPUH TIPEIMETa XUMUU;

— BO3MOKHOCTh HAMTH CpPe/ICTBA JOCTUKEHHSI I03HABATEILHOTO pe3ysibTaTa IIpU aHaIN3e
TEKCTOBBIX W MHBIX HCTOYHUKOB, 3aJAIOIIUX KYyJIbTYpHYIO HOpPMY JEWUCTBUA B JaHHOU
MIPeIMETHO-00YCIIOBJICHHON CUTYaINH;

— BO3MOYHOCTh HAXOJIUTh pPEIICHUE 33/1a4Ml LI€JICHANPaBICHHOTO MPEBPAaIlleHuUs BEIECTB
U KOHTPOJHMPOBATh JIOCTH)KEHUE IIOCTABJICHHOW IIEIM Ha OCHOBE aHajiu3a KyJIbTYpHO-
HCTOPUYECKOTO OTIBITA PELICHHUS AaHAJIOTUYHBIX 3a/1a4;

— BKJIIOYATh MpeAjiaraeMble y4yuTelleM M OOHapy)KHBaeMmble B HCTOYHHKAX CpeACTBa
pelIeHus XMMHUYECKUX 3aJjad B OCYIIECTBJIIEHHE COOCTBEHHOIO IO3HABATENILHOTO JEHCTBUS,
onpoOyst UX B IPOLIECCE BBHIITOJIHEHUSI XUMUYECKOTO OIBITA.

INPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

Ilpeomemmnvie pe3ynomampli3ydeHrs XAMUH yYaITUMUCS 7 KJIACCOB BKIIIOYAIOT B ceOsl:
— (opMHpOBaHUE TOHATHS XUMHUYECKOTO JIEMEHTAa KaKk WHBApHAHTA MPEBPALICHUS BELIECTB U
OCHOBaHHS TOAPa3/IeICHHs UX Ha MPOCTHIC U CIIOKHBIC (XUMHYECKUE COCTMHEHHS);
— YMEHHE HCIOJb30BaTh YHUBEPCAIbHbIE IIOCPEITHUKI» XUMUYECKUX PEBPAIICHUH (THITNYHBIC
KUCIIOTBI U OCHOBAHUsI, OKHCIUTENIN M BOCCTAHOBHUTENHN) Ul WACHTH(PUKAIMH U Pa3THMYCHUS
BEIIIECTB [0 X XUMHYECKUM CBOMCTBaM;
— 3HAHUE BEIECTBEHHBIX OCHOBaHMU (POPMUPOBAHUS PsAa XMUMHUYECKHX IOHSATUH B MPAKTHKO-
npeoOpa3oBaTeIbHOM JIESITEIbHOCTH JHOJICH;
— 3HaHME JICATENIbHBIX OCHOBAHUI BKJIIOUEHHMS Psijia BEIIECTB B 0OMX0/1 XUMUYECKOH HAayKH;
— BJIaJICHHE OCHOBHBIMM IpUEMaMM MOJEIbHOW HHTEPNPETAlUH XUMHUYECKUX MpeBpalieHun
(anemeHTHas GopMyia, cxeMa IpeBpalleHHsl BELIeCTB);
— TpUOOpEeTEeHUs] OIbITa OCYIIECTBJIECHUS MpPEBpAllEeHHH BelecTBa KaK HEMOCPeICTBEHHON
MPAKTUYECKON OCHOBBI 00pa30BaHUs XUMUYECKUX MMOHITUN
— (¢opMHUpOBaHME MpPEICTABICHUA O XUMHUYECKOM  ONBITE KaKk  HCKIIOYUTEIHHO
LIEJICHANPABICHHOM ¥ KOHTPOJUPYEMOM  JEWCTBUH, COINPSDKEHHOM C  00s3aTeIbHBIM
BBITNIOJTHEHUEM TpeOoBaHUH 001Ieil 1 THYHOM 0€30MacHOCTH.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

7 KUIIACC
KoummyecrBo yacoB
HaumenoBanmue pa3aesioB u Bcero KonTtpoabHbie IIpakTnueckune DJIEKTPOHHbIE
TeM IPOrpaMMbl padoTsbI padoTsbI (uudgpossbie)
o0pa3oBaTejibHbIE
pecypcsl
XuMHUS B IIEHTPE €CTECTBO3HAHMS 12 2 https://yandex.ru/video/
preview/942296960151
5669275
MaremaTnveckue pacyeThl B 8 1 https://yandex.ru/video/
XHUMUHU preview/167282221585
29568529
SIBHeHUS, MPOUCXOIAIINEC 11 3
BELECTBAMU
Pacckassl mo xumun (34) 3 https://yandex.ru/video/
preview/167919376019
94465613
Hroro 34 0 6



https://yandex.ru/video/preview/9422969601515669275
https://yandex.ru/video/preview/9422969601515669275
https://yandex.ru/video/preview/9422969601515669275
https://yandex.ru/video/preview/16728222158529568529
https://yandex.ru/video/preview/16728222158529568529
https://yandex.ru/video/preview/16728222158529568529
https://yandex.ru/video/preview/16791937601994465613
https://yandex.ru/video/preview/16791937601994465613
https://yandex.ru/video/preview/16791937601994465613

7 KJIACC

Ne
/o

HaumeHoBaHue pa3aeioB
U TeM MPOrpamMmbl

KoanuecTBO 4acoB

DJIEeKTPOHH
ble
(uudgpossbie)
oOpa3oBareJ
bHbIE

pecypchbl

Bcero

Kontpo
JIbHbIE
padoTsI

IIpakTu
yecKkHue
padoThbI

XuMus B LIEHTpe
€CTeCTBO3HAHMS

XnMus Kak 9acTh
ecrecTBo3HaHus. [Ipenmer
XUMHU. BBOIHEBIN
nHCTpyKTax no Th.

Merto bl 3y4yeHust
€CTECTBO3HAHUS.

Ilpaxmuueckas paooma Ne
1. 3nakomMcTBO C
1abopaTopHBIM
obopynoBanuem. [IpaBua
Tb nipu pabote B
XUMHUYECKOH abopaTopu.
Jlabopamopnutit onvim Ne 1.
Onncanue cBOWCTB
KHUCJI0PO/JIa, YKCYCHOM
KHCIIOTBI, &JIFOMUHUSL.

Ilpakmuueckan paooma Ne2
Hab6nronenue 3a ropsimeit
CBEUOM. Y CTPOKCTBO
cnupToBku. [IpaBuia paboThl
C HarpeBaTelIbHBIMU
PUOOpaMHU.
Jlabopamopnwtii oneimNe 2
CTpoeHue TIaMeHU CBEYH.

MopenupoBaHue.

XuMHYecKasi CUMBOJIMKA.
Jlomawnuti sxkcnepumenm 1.
N3roroBnenue mozaenen
MOJIEKYJI U3 TUIACTUIINHA.

Xumus 1 pusuka.
YHUBEpCAIBHBIN XapaKkTep
MOJIEKYJI — KHHETUYECKOU
TEOPHH.

Jlabopamopuuiit onvimNe3
HaGntonenne 6poyHOBCKOTO
JBUKEHMS YaCTUYEK YEPHOUN
TYILIHU TI0J{ MUKPOCKOIIOM.
Jomawnuii s5xcnepumenm 2




N3yuenue ckopoctu
maddysun asposonen.
Jlomawinuii skcnepumenm 3
Huddysus caxapa B Boze.

Xumus 1 pusuka.
ArperatHbie COCTOSIHUS
BELIECTBA.

Jlomawinuti sxkcnepumenm 5.
OnbIThI € MyCcTOM 3aKPBITON
TUTACTUKOBON OYTBUIKOM.

Xumus u reorpadusi.
Jlabopamopustit onvim Ne 4
N3yuenune rpanura c
MTOMOIIBIO YBEITMYUTEIEHOTO
CTEKJIa

10

Xumusi 1 OUOIOTHSI.
Jlabopamopuutit onbimNe 5
OO6nHapyxeHue K upa B
MTOJICOJTHEYHUKE M TPEIIKUX
opexax.

Jlabopamopnuuwiit onvimNe 6
Ob6HnapyxeHue 3pupHbIX
Macel B KOpKe arneilbCHHA.
Jlabopamopuwtit onbimNe7
Ob6napyxeHue 6enka
KJICIKOBUHBI M Kpaxmasa B
MIIIEHUYHON MYKE.
Jlomawnuti skcnepumenm 6.
KonnuectBeHHOE
coaepxanue H,O B cBexei
3eJIeHHU.

Jlomawnuti sxkcnepumenm 7.
Bsaumoneiicteue
ACKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI C Jo.
Jlomawnuti sxkcnepumenm 8.
N3ydenue cocraBa
MOJIMBUTAMUHOB JIOMAaIlIHEH
anTeUKH.

11

KauecTBeHHbIE peakiu B
XUMHH.

Jlabopamopnwtii oneim Ne8
Oo6napyxenue CO2 B
BBIJIBIXa€MOM BO3/TyX€
H3BECTKOBOU BOJIOM.
Jomawnuti sxcnepumenm 9.
OOHapyxeHHe KpaxMaia B
IPOJYKTaX MUTAHUS.

12

I[OM&H_IHI/IC OIIBITHI

MaremaTu4ecKkne pacyersl
B XUMHH

13

OtHocHTENnbHAS aTOMHAs U
MOJICKYJIIpHAas MacCChIl.

14

MaccoBas 7015 XUMHYECKUX




9JICMCHTOB B CJIOKHOM
BCIICCTBC.

15

HucTble BEMIECTBA U CMECH.
Jomawnuii sxkcnepumenm 1.
N3ydenne coctaBa OBITOBBIX
KYJIUHApHBIX,
XO3SIICTBEHHBIX CMECEH T10
STUKETKaM.

16

OO0ObeMHAsT JOJIST KOMITOHEHTA
ra3oBOil CMECH.

17

MaccoBas noss
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope.

Jlomawinuii sxcnepumenm 2
[IpuroroBnienne pactopa
COJIM, pacyeT MacCOBOM JIOJIH
P. B. ¥ OTIBITHI C MOJTYyYEHHBIM
pacTBOpPOM.

18

Ilpakmuueckaa paboma
No.3 «ITpurotoBienue
pacTBopa C 3aJlaHHOM
MacCOBOU J0JEN
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

19

MaccoBas 107151 puMeceil.
Jlomawnuti skcnepumenm 3.
N3ydenue cocraBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U
(hapMaKoJIOTHIECKIX
MpenapaToB, COAEPIKAIIUX
OTIPEIENIEHHYIO JT0JIO
MIPUMECH T10 UX ITUKETKaM.

20

Pemrenue 3agau u
yIOpaXHEHUM TI0 TemMe
«MartemaTH4ecKue pacueThl
B XUMHUI.

SIBJjieHusi, mpoucxoasimme ¢
BelleCTBAMM.

11

21

Paznenenne cmeceii.
Jlomawnuti sxcnepumenm 1
Pa3znenenue cmMecu cyxoro
MOJIOKA U PEYHOTO TMecKa.

22

OunbTpOBaHUE.
Jlabopamopmuwiit oneim Ne 9
Wzrorosnenue puiabTpa u3
¢ubTpOBaNBbHOM Oymaru
WM OyMaXkHOM canderku.
Jomawnuti sxkcnepumenm 2.
H3rorosnenue mapiieBou
MOBSI3KM KaK CPE/ICTBA
WH/MBUYAJIbHOM 3alUTHI B
MIEpHO/J] TPUNIIA.
Jomawnuti sxcnepumenm 3.
OtcranBaHue cMecu




IIOPOLIKA JUIS YUCTKU
IIOCYJIbl U €€ IeKaHTalusl.

23

AncopOmus.

Jomawinuii sxcnepumenm 4.
AncopOuust KyKypy3HbIMH
MMOYaTKAMH MapoB Maxy4dux
BEILIECTB.

Jlomawinuti sxcnepumenm 3.
AncopOumst Kpacsuiux
BEILECTB KOKA-KOJIbI
AKTUBHPOBAHHBIM YTJIEM.

24

Juctrianus,
KpUCTaJUTH3AIINS,
BBITTAPUBAHHUE.

25

Ilpakmuueckan paooma
Ne.4 (momanrHmit
9KCIIEPUMEHT).

« BeIpanmuBanue KpuCcTajuioB
comm». O6cyxaeHue paboThl.
Hroru xoHKypca Ha Jy4Iini
KpHUCTAJL.

26

Ilpaxmuueckas paooma
Ne.5 «OuncTka moBapeHHOM
COJIN»

27

XUMHUYECKUE PEAKIINH.
Jlomawnuti skcnepumenm 6.
N3ydenue cocraBa u
npumenennss CMC,
COJIePKalTNX.PH3UMBI.

28

[Ipu3HaKu XUMHYECKUX
peaKui.
Jlabopamopnuwtii oneimNel ()
N3yuenue yctpoiictBa
3QKUTAIIKU U €€ MIJIaMEHU.
Jlomawnuti sxkcnepumenm 7.
Pa3znoxenne nuTbeBOr COAbI
U CaxapHOU MyJpsbl IpU
HarpeBaHuu. JJomawnui
axcnepumenm 8.
PactBopenue TabneTku
VYIICA B H20.
Jlomawnuti sxkcnepumenm 9.
IIpurorosienue
W3BECTKOBOW BOJIbI U OTIBITHI
C Hel.
Llomawnuti sxcnepumenm 10.
B3aumoerictBue pactBopa
KMnO4 ¢ ackopOuHOBOIA
KHCJIOTOM.

29

Ilpakmuueckasn paboma Ne6
(TomManTHUii HKCTIEPUMEHT)
Koppo3sust MeTanmios.
OO6cyx1eHne UToros.,
KOHKYPC Ha JIy4IIui




9KCIEPHUMEHT.

30 | O6oObuenue 1
CHCTeMaTH3allKsl, KOPPEKIIUs
3HAHUU IO TEME.

31 | JlomanrHuii SKCIIEpUMEHT 1
(amanmu3 paboT)
Paccka3bl 10 XUMHH. 3

32 | Yuennueckast KOH(EpEHIHSI. 1
«Bprgarommecs pycckue
YYCHBIC XUMHKH)

33 | KoHKypc ydeHHYECKHX 1
MIPOCKTOB

34 | TloagBeneHne UTOTOB 1
OBUIEE KOJIMYECTBO 34

YACOB I10 ITPOTPAMME




